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研究报告

科学家呼吁采取行动探索海洋生物资源以开发海洋药物
海洋物质是海洋生物在其复杂生态系统中数百万年的进化、适应和化学防御策略的产物。这样的功能分子具有非常高的潜力，可以成为挽救生命的药物，如用于治疗癌症或病毒感染。例如，当今使用的几乎所有抗病毒药物都可以追溯到20世纪50年代发现的海绵代谢产物。然而，海洋药物研发过程漫长且昂贵，需要长期的战略投资。

德国亥姆霍兹基尔海洋研究中心（GEOMAR）的研究员Deniz Tasdemir教授与国际小组一起呼吁，在海洋生物资源的探索中，要有更好的战略和长期的资金支持。在《天然产物报告》（Natural Product Reports）上发表的评论中，该团队主张通过多种方式加快发现新的天然疗法，包括针对COVID-19的疗法。

半数以上的药物，特别是抗感染和抗癌药物，都来自天然产物，即生物体产生的有机小分子。迄今已发现超过40万种天然产物，其中10%来自海洋生物或其微生物共生体。海洋生物分子具有更高的化学新颖性，成为药物的机会比陆地分子高约4倍。尽管研究历史不长，但已有约15种海洋天然产物药物获得批准并在临床上使用。然而，海洋生物医药的研发过程漫长、风险大、成本高，而且资金长期不足，因此海洋在生物医药研究方面仍未被开发。

包括GEOMAR的Deniz Tasdemir教授博士在内的国际团队呼吁，在探索和利用海洋生物资源的化学成分作为潜在救命药物方面进行紧急投资，并制定更好的战略方案。Tasdemir教授指出，当前的COVID-19大流行在很大程度上强调了对天然产品进行长期投资的必要性，而现有的药物或候选药物很少。第一个抗病毒药物Ara-A是基于20世纪50年代在热带海绵中发现的一种小型核苷开发出来的，至今仍是我们使用的几乎所有抗病毒药物的祖先，过去已证明几种海洋生物分子可有效抵抗冠状病毒（MERS、SARS），但它们从未得到制药业的兴趣，无法跟进或被开发成药物。
森肯伯格研究所的生物学家和分类学家Julia Sigwart教授表示，海洋生命已经存在了约37亿年，是陆地生命的3倍，从而产生了巨大的生物多样性。然而，到目前为止，只有10%的海洋物种得到描述，人类对海洋的了解比对火星表面的了解还要少。只要有资金支持，研究人员就会报告许多新的海洋物种。由于缺乏分类能力，平均需要20年才能给一种新的生物命名，而这是对生物活性代谢物进行检测、纯化和化学表征之前的先决条件。因此，开发海洋药物有时需要40多年的时间。
Tasdemir教授强调，海洋生物发现是海洋生物技术的主要支柱，但由于其耗时长、风险大，已成为公共或行业研究资金的低优先级。一般来说，3-4年的公共资助计划非常有限，而且竞争非常激烈，行业对此没有兴趣，因此不可能开发海洋资源和医疗渠道。由于全球变暖和污染，海洋生物多样性已经严重下降，甚至在科学家们给生物命名之前，更不用说研究其生物医学潜力了。没有政府资助机构或制药公司投资海洋生物发现的早期阶段，这在各个方面都是致命的。

由森肯伯格研究所、斯德哥尔摩大学、阿伯丁大学和GEOMAR的研究人员组成的国际团队提出了扩大生物发现渠道的具体途径，以从海洋基因组的潜力中受益，促进全球公共健康：（1）公共基金机构对海洋生物发现的长期和优先投资，包括其早期化合物发现阶段；（2）学术界和工业界在所有阶段的密切合作；（3）为世界范围内的早期职业研究人员提供新的机会，从事高风险的研究，而不会危及他们的职业生涯；（4）与全球网络共享数据和复合库；（5）加强海洋生物多样性的源头保护。

海洋宝藏为人类健康提供了根本性突破，但仍未充分利用以造福人类。随着联合国海洋科学促进可持续发展十年（2021-2030）的开始，现在是时候采取有目的和系统的步骤来支持整个海洋生物发现计划并消除其瓶颈。该团队所提出的战略将大大增加未来全球挑战的解决方案的多样性，包括未来的大流行病。
（刁何煜  编译）
原文题目：Call for action to explore marine biological resources for discovery of new medicines

信息来源：https://www.geomar.de/en/news/article/call-for-action-to-explore-marine-biological-resources-for-discovery-of-new-medicines
科学家提出改善印度洋环境观测的路线图
随着气候和海洋变化步伐的加快，科学家们表示，迫切需要加强海洋观测系统。印度洋观测系统成立于2006年，是一项持续海洋测量的多国网络，为印度洋地区及更远地区的天气和气候的了解和预报提供基础。IndOOS是全球海洋观测系统（GOOS）的一部分，该系统由世界气象组织和联合国政府间海洋学委员会协调。
2021年1月15日，一个由60多名科学家组成的小组为改进印度洋观测系统（IndOOS）提出了建议，该系统是一个全流域的监测系统，以更好地了解人类造成的气候变化如何对这个比任何其他海洋都要迅速变暖的地区产生影响。
由迈阿密大学（University of Miami，UM）罗森斯蒂尔海洋和大气科学学院海洋科学教授Lisa Beal领导的小组，为增强IndOOS提供了一个路线图，以更好地满足科学和社会对未来十年更可靠的环境预测的需求。经过三年的国际协调审查，该小组最终提出了136项可行的建议，并发表在《美国气象学会简报》（Bulletin of the American Meteorological Society）上。

科学家们呼吁对现有的观测系统进行四大改进：1）对濒危生态系统和渔业进行更多的化学和生物测量；2）向西部热带地区扩展，以提高对季风的认识；3）更好地分辨上层海洋过程，以提高对降雨、干旱和热浪的预测；4）向重点沿海地区和深海扩张，以更好地限制整个盆地的能源收支。

尽管印度洋是地球上最小的大洋，但生活在印度洋边缘的22个国家人口约占全球人口的三分之一。这些国家中有许多是发展中国家或新兴经济体，容易受到气候变化的影响，如海平面上升和更多的极端天气事件。印度洋也影响着全球气候，被认为在调节全球平均表面温度方面发挥了关键作用。

IndOOS-2将需要与印度洋周边国家以及这些国家之间建立新的协议和伙伴关系，从而为它们创造机会，增强它们的监测和预测能力。
（刁何煜  编译）
原文题目：Scientists offer road map to improve environmental observations in the Indian Ocean

 信息来源：https://news.miami.edu/rsmas/stories/2021/01/scientists-offer-road-map-to-improve-environmental-observations-in-the-indian-ocean.html
项目计划
加拿大政府投资310万多美元发展鱼类和海产品
渔业是加拿大许多沿海社区的支柱产业，也是国民经济的推动力。海产品行业瞬息即变，竞争也日趋激烈，消费者正在寻求提高海产品质量和促进可持续性发展的途径。这就是加拿大政府和爱德华王子岛通过大西洋渔业基金对该岛的鱼类和海产品领域进行战略投资的原因。

这笔资金总额超过310万美元，投资9个项目，重点是实施创新技术，以提高水产养殖、捕捞和海产品加工产业的生产力和可持续发展。这样可以帮助这些地方组织提高效率，以适应市场的需要。水产养殖、捕捞和海产品加工产业为爱德华王子岛的经济贡献了5.9亿美元，在生产高峰期雇佣员工8000多人。

资助这些组织促进爱德华王子岛区域现在和未来的经济发展。这笔投资来自联邦和省政府共同资助的4亿美元的大西洋渔业基金，其重点是增加加拿大大西洋地区可持续采购的高品质鱼类和海鲜产品的机会和市场价值。

大西洋渔业基金将在该计划的7年期限内继续投资该项目。商业渔业和水产养殖业、土著群体、大学、学术界、工业协会和组织，包括研究机构均可提出申请。具体内容包括：大西洋渔业基金将在7年内投资超过4亿美元，以支持加拿大的鱼类和海产品行业；联邦政府将提供70%的资金，其中30%来自大西洋沿岸各省；该基金旨在帮助加拿大海产品行业转型，以满足市场对高质量、高附加值和可持续采购产品的日益增长的需求。

符合条件的项目必须重点关注：创新——支持有利于鱼类和海产品行业可持续发展的创新研究和开发，建立旨在促进和鼓励该行业创新的伙伴关系和网络；基础设施——采用新技术、工艺或设备，以提高鱼类和海产品产业的效率和可持续发展；科学伙伴关系——以渔业和水产养殖业为基础的与学术界和机构的伙伴关系，以增进对不断变化的海洋条件和可持续收获技术的影响的知识和理解。

（冯若燕  编译）

原文题目：Government of Canada and Province of Prince Edward Island invest more than $3M in the fish and seafood sector

原文来源：https://www.canada.ca/en/fisheries-oceans/news/2021/01/government-of-canada-and-province-of-prince-edward-island-invest-more-than-3m-in-the-fish-and-seafood-sector.html

技术进展
研究珊瑚礁鱼幼虫分散的差异性以改善对这些物种的保护
研究人员通过研究发现，生活在菲律宾珊瑚礁中的七彩小丑鱼幼体的分散主要取决于年份和季节，这一发现将可以帮助科学家改善对这些物种的保护。

在大多数珊瑚礁鱼类孵化之后，它们便像微小的透明幼虫一样，进入旋涡般的海洋浮游生物群。然后，随着海流、风和海浪驱散开来，被散布到不同的珊瑚礁处。

这项由美国国家科学基金会（NSF）资助开展的研究成果已经发表于《分子生态学》（Molecular Ecology）杂志上。基于为期七年的珊瑚礁小丑鱼调查，科学家测量了不同年份和不同季节（包括季风期）幼虫的扩散情况如何变化。研究人员发现，在两个时间尺度上，幼虫的扩散差异很大。

研究表明，如果科学家考虑到分散的差异性，而不是使用一年或一段时间内的平均数据，那么对鱼类种群持久性的估计会更低。

这项成果的主要作者，来自新泽西罗格斯大学的研究员Katrina Catalano提到，这意味着，如果不考虑扩散的差异性，可能会高估珊瑚礁鱼类种群的稳定性。如果我们在更大的时间尺度上研究更多物种的扩散差异性，可以更好地理解是什么原因导致了差异，以便更好地设计保护区以保护物种。

许多研究测量了幼虫传播的方式，但通常仅在一年内就没有考虑传播随时间的变化。科学家进行了一项基因分析，以检测常见珊瑚礁鱼两栖类克拉克鱼（也称为黄尾小丑鱼和克拉克海葵鱼）中幼虫扩散事件。鱼类和它们的幼虫生活在菲律宾莱特市奥尔莫克湾的19个礁石点近20英里海岸线上。这项调查是与菲律宾维萨亚斯州立大学合作于2012年至2018年开展的。

（李桂菊  编译）

原文标题：Big differences in how coral reef fish larvae are dispersed

原文来源：https://www.nsf.gov/discoveries/disc_summ.jsp?cntn_id=302005&org=NSF&from=news

研究显示每天有30亿个微塑料颗粒进入孟加拉湾
由英国普利茅斯大学国际海洋废弃物研究小组的研究人员领导的一项最新研究成果显示，恒河（雅鲁藏布江和梅格纳河的汇流）每天可能会导致多达30亿个微塑料颗粒进入孟加拉湾。
这项研究首次对河流沿线微塑料的丰度、特征和季节变化进行了调查，研究使用的样品是由一个国际科研团队在国家地理学会组织的“Sea to Source”恒河考察中收集得到。
研究人员在2019年的两次考察中，在10个地点收集了120个样本（在季风前后各60个），方法是通过网状过滤器抽取河水以捕获颗粒。然后，在普利茅斯大学的实验室里对这些样品中的微塑料进行了分析，在季风前采集的43个样品中（71.6%）发现了微塑料，季风后采集的37个样品中（61.6%）发现了微塑料。90%以上的微塑料是纤维，其中人造丝（54%）和丙烯酸（24%）是最丰富的，这两种材料都常用于服装。
结合孟加拉国博拉河口的微塑料预测浓度和河流的排放量，科学家估计，恒河-雅鲁藏布江-梅格纳河流域每天可能释放出10亿到30亿个微塑料。这项研究成果已发表在《环境污染》（Environmental Pollution）杂志上。
（王琳  编译）
原文题目：Combined flows send up to 3 billion microplastics a day into Bay of Bengal

原文来源：https://www.plymouth.ac.uk/news/combined-flows-send-up-to-3-billion-microplastics-a-day-into-bay-of-bengal

NOAA在美属萨摩亚发现创纪录规模的珊瑚群落
2021年1月22日，由美国国家海洋和大气管理局（(National Oceanic and Atmospheric Administration，NOAA）珊瑚礁保护计划资助的一个研究小组在美属萨摩亚的塔乌岛发现了一个新的创纪录规模的珊瑚群，甚至比岛上最大的莫玛珊瑚群还要大。研究成果已发表在《自然》（Nature）杂志上。研究小组成员包括NOAA下属的美属萨摩亚国家海洋保护区（National Marine Sanctuary of American Samoa，NMSAS）、美属萨摩亚珊瑚礁咨询小组、美属萨摩亚海洋和野生动植物资源部以及美属萨摩亚国家公园。
NOAA珊瑚礁保护计划主任Jennifer Koss提到，他们一直在学习更多有关珊瑚礁的知识和保护珊瑚礁的方法。这也是NOAA对珊瑚礁生态系统未来抱有希望的原因。
80多个这种特别大的珊瑚散布在塔乌岛周围。研究人员认为，温和的海浪或大气气候以及小部分人类的影响可能是这些异常巨大的珊瑚群存在的原因。
美国珊瑚礁生态系统覆盖面积略大于罗德岛州，它们每年提供数十亿美元的服务，包括食物、工作、娱乐、旅游和海岸保护。美国地质调查局（United States Geological Survey，USGS）的一项研究确定，珊瑚礁每年为18000多人提供防洪保护，并提供价值18亿美元的沿海基础设施。
NMSAS是美国最大的海洋保护区，保护着13581平方英里的浅水珊瑚礁和开阔水域。NOAA珊瑚礁保护计划每年提供至少800万美元的经费，以资助珊瑚礁保护研究和活动的开展。
（张灿影  编译）

原文题目：NOAA researchers and partners find new record-sized coral colony in American Samoa

信息来源：https://www.noaa.gov/media-release/noaa-researchers-and-partners-find-new-record-sized-coral-colony-in-american-samoa

研究发现地中海冷水珊瑚礁的主要驱动因素
西班牙海洋科学研究所（Institut de Ciències del Mar，ICM-CSIC）和英国国家海洋学中心（National Oceanography Centre，NOC）的一项新研究对珊瑚礁形成的环境限制条件和气候事件提出了前所未有的见解，将有助于理解冷水珊瑚礁如何应对当前气候变化的影响。
目前，人们对不与微藻共生的冷水珊瑚礁生态系统仍缺乏了解，且未制定其免受人为干扰的保护措施。这项发表在《第四纪科学评论》（Quaternary Science Reviews）期刊上的研究首次发现了过去40万年来控制西地中海冷水珊瑚礁生长的主要驱动因素。
研究人员通过利用激光消融U系列技术对珊瑚样本进行测年，确定了110个冷水珊瑚骨架的年龄。结果发现，冷水珊瑚在地中海几乎连续生长了40万年。来自NOC和南安普敦大学的博士生Guillem Corbera解释道，与冰河时代相关的气候波动，如海面生产力的变化和海平面的变化，似乎是控制这些冷水珊瑚礁生长的主要因素。此外，剧烈、长期的季风事件阻碍了位于西地中海1000公里外的珊瑚礁的生长。
科学家们之前一直在测定不同地点珊瑚样本的年龄，还试图将珊瑚礁的生长模式与不同的环境因素联系起来，但与本研究不同的是，这些研究并未涉及近1.5万年来冷水珊瑚礁的生长模式。
该研究项目得到NOC研究生院（Graduate School of the National Oceanography Centre，GSNOCS）资助，由ICM-CSIC、海洋环境保护组织Oceana和欧洲EuroFLEETS GATEWAY项目共同合作，研究中使用的冷水珊瑚骨骼样本来自BOSCORF开放样本集。
（刘雪雁  编译）

 原文题目：Scientists discover how the potentially oldest coral reefs in the Mediterranean developed

原文来源：https://noc.ac.uk/news/scientists-discover-how-potentially-oldest-coral-reefs-mediterranean- developed

流向海洋的地下水对生物地化循环等研究具有重要意义
地下水正沿着全世界的海岸线渗入海洋。科学家们倾向于无视其对海洋化学的贡献，而将注意力集中在从河流和溪流进入海中的大量的水和溶解物质上，但是美国国家科学基金会支持的一项研究发现，地下水的排放比以前认为的更重要。这项发现已发表在《自然通讯》（Nature Communications）期刊上，对生物地球化学循环的全球模型以及对地球气候历史的同位素记录的解释具有重要意义。
加利福尼亚大学圣克鲁斯分校的第一作者Kimberley Mayfield认为，很难对地下水的排放进行描述，因此，这一直是全球循环建模中不确定性的来源。研究人员专注于五个关键元素（即锂、镁、钙、锶和钡），测量了全球20个地点的沿海地下水中的浓度和同位素比。Mayfield提到，这些元素之所以重要，是因为它们来自岩石的风化作用，而硅酸盐岩石的风化作用则需要长时间从大气中吸收大量的二氧化碳。
加州大学圣克鲁斯分校的合著者Adina Paytan说，地下水是向海洋投入的重要来源，但由于不可见且难以测量，因此很容易被忽略。这是对其中大多数元素的地下水排放量的首次全球评估。这些信息对于了解岩石的风化与现在和过去如何与气候相关非常重要。
根据最新的全球地下水通量估算，研究估计从地下水进入海洋的这些元素的量至少占河流贡献的5%，最高可达河流的16%。
（傅圆圆  编译）
原文题目：New analysis highlights importance of groundwater discharge into oceans

原文来源：https://www.nsf.gov/discoveries/disc_summ.jsp?cntn_id=301962&org=NSF&from=news

北海道和东北海岸频繁的海洋热浪导致黄尾鱼捕获量增加
日本海洋地球科学与技术中心（Japan Agency for Marine-Earth Science and Technology，JAMSTEC）增值信息生成研究所（Research Institute for Value-Added-Information Generation，VAiG）应用实验室（Application Laboratory，APL）高级研究人员Miyama Toru博士与北海道大学（Hokkaido University）Minsshoshiro Minobe教授组成的联合研究小组发现，海水温度升高的原因是海洋热浪发生在北海道和东北海岸Oyashio地区。
海洋热浪是海洋事件，其中海面温度在几天或几年内急剧上升。在过去的100年中，此事件的发生频率显着增加，影响了海洋生态系统。由于全球变暖，日本沿海的海表温度也上升了。这项研究从快速的温度变化的角度分析了Oyashio地区的环境变化。
结果表明，从2010年至2016年，每年夏季都会在北海道和东北沿海发生海洋热浪。超过200 m深度的海水温度升高。海水温度升高的原因是黑潮洋流冲散了温暖的涡流，阻碍了寒潮向海岸南移。自2010年以来，北海道太平洋沿岸捕获的黄尾鱼数量迅速增加。发现水温的升高和黄尾鱼捕获量的变化具有统计学相关性（图1）。
[image: image2.jpg]1200

(U03) ym3e) |IEIMO]|A
°

€ 5 g g g

g 8 8 8 8

S 8 8 § R’ o

S w o =w o n o

& @ B N N © ©

2 2 2% 5 5 8 8
(O.) aimesadwal

1995 2000 2005 2010 2015
year

1990

1985




图1  水温升高和黄尾鱼捕获量的相关变化图

（傅圆圆  编译）
原文题目：Frequent Marine Heatwave off the Coast of Hokkaido and Tohoku: The Relationship between Marine Heatwave and Yellowtail Catch

原文来源：http://www.jamstec.go.jp/e/about/press_release/20210114/

科研设施

利用水下机器人跟踪和监视微生物群落

美国夏威夷大学（University of Hawaii at Mānoa，UH Mānoa）、伍兹霍尔海洋研究所（Woods Hole Oceanographic Institution，WHOI）以及蒙特里杰克海湾水族馆研究学会（Monterey Bay Aquarium Research Institute，MBARI）的研究人员经过多年的开发测试，成功证实自主式水下机器人（Autonomous Underwater Vehicle，AUV）可以跟踪和研究某个远洋涡流移动的微生物群落。这项研究成果于2021年1月13日发表在《科学机器人》（Science Robotics）期刊上。

海洋微生物是全球气候系统中必不可少的角色，它们生产了全世界约一半的氧气，同时清除了二氧化碳，形成了海洋食物网的基础。远洋涡流直径可达100公里，持续数月。当这些旋涡在北半球逆时针旋转，将营养丰富的水从深处带到海面时，促进浮游植物生长。许多海洋微生物生活在开放的海域，称为深度叶绿素最大值（Deep Chlorophyll Maximum，DCM）。在这一海洋层中，来自上方的光线和来自下方的营养物质汇聚在一起，为浮游植物创造了理想的生存环境。

MBARI的高级机械工程师Brett Hobson认为，目前面临的最大挑战是找到一种可以让人类和机器人彼此通信的方法，跟踪DCM并对其进行取样。DCM的位置可以在短短几小时内垂直移动30米，这种时间和空间上的变化则需要一种可以嵌入DCM及其周围、并在其漂流时跟踪微生物群落的设备。

2018年3-4月，研究人员利用卫星成像定位夏威夷群岛以北的一个涡旋。他们部署了一个由三个水下机器人组成的高科技团队——两个远程自主水下航行器（LRAUVs）和一个波浪滑翔机水面航行器。第一架LRAUV（Aku号）充当了主要采样机器人，用于定位、跟踪和取样DCM，机载的第三代环境样品处理器（3G ESP）过滤并保存海水样品，使研究人员能够捕捉到一系列生物体遗传物质和蛋白质。第二架LRAUV（Opah号）通过声学跟踪Aku号，并在其周围垂直盘旋，以收集有关DCM周围环境的关键信息。Aku和Opah号携带了一套传感器来测量温度、盐度、深度、溶解氧浓度、叶绿素浓度、光学后向散射和光合有效辐射。Aku号每次作业时长可达几天，而Opah号每隔几小时就浮出水面，通过卫星将信息传回给船上的科学家。波浪滑翔机水面航行器（Mola号）也通过声纳跟踪Aku号，并与船上的科学家保持通讯。

这些机器人船队现在也被用于监测其他对海洋健康的关键干扰因素，如有害的海藻繁殖和石油泄漏。由于气候变化、污染和过度捕捞等人类活动，海洋正在经历快速变化，这项技术有潜力改变我们理解和预测海洋健康的能力。
（刘思青  编译）

原文题目：Taking the lab into the ocean: A coordinated fleet of robots successfully tracks and monitors microbial communities

原文来源：https://www.mbari.org/taking-the-lab-into-the-ocean/
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